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1. INTRODUCCION

En este ejercicio final se hara un analisis de un nuevo departamento de fecundacion in vitro (FIV),
realizado recientemente en un hospital de Barcelona.

Se ha seleccionado este proyecto porque, aunque no se trata de un bloque quirurgico, me he
visto involucrado en su ejecucién, ademds de contemplar zonas de ambiente controlado donde
se puede aplicar todo lo aprendido en el curso.

Este proyecto se ha realizado reformando una planta sin servicio previo en un hospital existente,
con dos zonas diferenciadas: Oftalmologia y FIV.
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llustracion 1. Distribucion planta general

El departamento de FIV incluye consultas, despachos médicos y la zona de ambiente controlado,
que es donde centraré el andlisis: Los laboratorios y sala de transferencias o de implantacién de
los embriones. Estas salas son de clase I1SO7.
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llustracion 2. Distribucion departamento FIV

En la planta cubierta se disponia del espacio necesario para la instalacion de los climatizadores
(UTAs) de toda la planta.

La zona de consultas disponia de un climatizador de ventilacién primaria y fancoils hidraulicos
en las estancias de planta.

Para la zona de ambiente controlado se han instalado dos climatizadores: Uno para la
climatizacién de los laboratorios y sala de transferencias; el segundo para el resto de zonas
(boxes, pasillo y distribuidores).
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2. CLASIFICACION

Los laboratorios de reproduccién FIV tienen una clasificacion ambiental ISO 7 seglin la norma
UNE 17340:2020 y segun lo establecido en la UNE-EN 16444-1:2015 las concentraciones
méximas de particulas por m3 de aire son:

e 352.000 particulas de didametro 0,5um por m? de aire
e 83.200 particulas de didametro 1pm por m? de aire
e 2.930 particulas de didmetro 5pum por m? de aire

Los laboratorios no presentan un nivel de riesgo de infeccidn segun la norma UNE 17340:2020,
pero si son zonas de ambiente controlado para la proteccion del producto, que en este caso son

los embriones.

Las prestaciones del sistema de las diversas zonas deben ser:

Laboratorios Andrologia, Semeny

Parametros = Lal}oratf] rio
Criopreservacion Embriologia (FIV)
Renovaciones por hora 5R/h 5R/h
Diferencial presion >6Pa =15 Pa
Temperatura 20-26°C 20-26°C
Humedad relativa 40 a 60% 45a 55%

Clasificacion IS0 de la sala segiin la
Norma IS0 14644-1

<IS0 7 (enreposo)
=[S0 8 (operacional)

=150 7 (enreposo)
=150 8 (operacicnal)

Recuento ambiental de
Aerobios mesdfilos (ufc/m?)

< 100 (en reposo)
< 150 (operacional)

< 100 (en reposo)
< 150 (operacional)

Recuento ambiental
Mohos y Levaduras (ufc/m?)

<10

Ausencia de especies patogenas

Ausencia

Ademas, como indica la norma UNE 17340:220 se debe controlar la concentracion en ambiente
de los componentes organicos volatiles (COVs), ya que estos pueden influir en el desarrollo del
embridn.

Los limites de COVs son de 200 pgr/m3 tomando como patrdn el isobutileno o inferiora 5 pugr/m3
tomando como patrén los aldehidos.
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3. ORGANIZACION Y ZONIFICACION

El departamento esta compuesto:

e Recepcidn y salas de espera: Dénde se recibe a los pacientes y donantes.

e Consultas de atencion médica

e Despachos, salas de trabajo y office médico
e Vestuarios de personal y pacientes

e Laboratorios

e Sala de transferencias y boxes

e Espacios de circulacion

Estas zonas se dividen, dependiendo del nivel de asepsia de mayor a menor:

e Zona restringida (o zona blanca):

)
O
O
o
o

Laboratorio de andrologia
Laboratorio de embriologia
Criobiologia

Sala de criotanques

Sala de transferencias

e 7ona semirrestringida (o zona gris)

O
O
O
O

Pasillo laboratorios

Vestuario y aseo personal
Vestuario y aseo mujeres
Boxes y control de enfermeria

e Zona no restringida (o zona negra):

o

0O O O O O

Recepcidn y salas de espera

Aseos publicos

Consultas

Despachos médicos, office y salas de trabajo
Salas de muestras

Pasillo publico

llustracion 3. Zonificacion
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Como explicaré mas adelante existira una sobrepresion de las zonas restringidas con el fin de
mantener las condiciones ambientales requeridas en cada zona.
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4. CIRCULACIONES Y BARRERAS PARA LA REDUCCION DE RIESGOS

Al tratarse de una zona de laboratorios y no de quiréfanos, en este caso no se ha previsto un
pasillo sucio, aunque si se ha diferenciado la circulacion de:

e Circulacion de personal (marrén)

e Circulacién de pacientes (amarillo)

e Circulacion del material limpio (azul)
e  Circulacién del material sucio (rojo)

Como se puede apreciar seria asimilable a un doble pasillo. Siendo el primero para personal y
pacientes y otro para el material (limpio y sucio).

Ademas, podemos fijarnos que la circulacién del personal y pacientes se ha diferenciado
completamente, con el fin de minimizar el recorrido de los pacientes dentro de la unidad y
separandolo de la zona de laboratorios.

La puerta doble ubicada en pasillo actia en este caso como una “pared”, ya que siempre se
encontrard cerrada y solamente se abrird en caso de emergencia.

Todas las puertas de laboratorios y sala de transferencias son automaticas accionadas por
pulsador.

Este pulsador es de accionamiento con el codo para evitar el contacto con las manos.
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4.1.  CIRCULACION DE PERSONAL

El acceso del personal se hace a través de los vestuarios, que en este caso no se ha diferenciado
en masculino y femenino.

El vestuario, de acceso restringido mediante control de accesos por tarjeta, actia como “filtro”
o esclusa para el acceso al interior de la unidad de laboratorios, aplicando el modelo de “marcha
hacia adelante”. En este espacio el personal se cambia la ropa habitual por el uniforme
quirargico.

En el interior de la zona de laboratorios el personal dispone de las instalaciones necesarias para
los trabajos en el laboratorio, asi como zonas de tareas administrativas (control de enfermeriay
zona de trabajo en pasillo).

Debido al espacio disponible, al ser una reforma y compartir planta con otra unidad, no se ha
previsto ninguna zona de descanso dentro de las zonas restringidas.

La salida del personal de la zona restringida se realizard también mediante los vestuarios. Para
asegurar que este acceso actla como “esclusa”, se efectla una maniobra de enclavamiento de
las puertas para que en ningun caso se pueda abrir una puerta de entrada a los vestuarios sin
estar la otra cerrada.

4.2.  CIRCULACION DE PACIENTES

El acceso de los pacientes se realiza a través del vestuario de mujeres, donde dispone de una
zona para cambiarse, guardar la ropa y ponerse el vestido quirurgico.

Este acceso, al igual que el del personal, actia como “filtro” o esclusa para el acceso al interior
de la unidad de laboratorios, aplicando el modelo de “marcha hacia adelante”.

La entrada a esta zona es acceso restringido mediante control de accesos con tarjeta, por lo que
siempre entrara acompafiado por personal de la unidad.

Una vez cambiada, la paciente debe avisar a enfermeria mediante un videoportero, que la
acompanard a los boxes de preparacién o a la sala de transferencias.

Una vez finalizado el tratamiento se hace la circulaciéon inversa. En este caso la salida desde la
zona de vestuarios es completamente libre y no necesita de la asistencia del personal ya que no
hay control de accesos para salir.

Al estar el acceso de los pacientes siempre bajo la supervisién del personal del laboratorio se
minimizan los riesgos, actuando como una barrera de entrada siempre controlada.

4.3.  CIRCULACION DE ACOMPANANTES

En la zona restringida NO estdn permitidos los acompafiantes y estos deben esperar en las salas
de espera habilitadas.
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4.4. CIRCULACION DE MATERIAL LIMPIO/SUCIO

El acceso de material se hace por un recorrido completamente diferenciado del de personas.
Este se hace a través de un ascensor y un vestibulo previo.

Una vez en el vestibulo se solicitara acceso mediante videoportero controlado desde la zona de
criobiologia a la zona semirrestringida que da acceso a un armario SAS, con esto se evita el
acceso de personal “externo” al servicio a las zonas con ambiente controlado, ya que, aunque
existe una puerta, esta debe estar siempre cerrada y solamente abrirse en caso de emergencia.

Se puede ver el funcionamiento de esta circulacién en la siguiente ilustracién.
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llustracion 4. Circulacion de material

Por este acceso se hara la entrada de material limpio, asi como la salida del material sucio.
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5. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Y DE LOS MATERIALES

Con el fin de garantizar un alto nivel de asepsia y seguridad, asi como el garantizar la
estanqueidad de la sala y facilitar la limpieza de estas zonas.

En toda esta zona se ha evitado el uso de materiales con emision de COVs debido, tal como
especifica la normativa UNE 17340:2020, estos afectan perjudicialmente a los embriones.

Todos los materiales tendran un comportamiento ante el fuego segun indica el Cédigo Técnico
de la Edificacidn, correspondiendo a una clasificacién B-s1, dO para los revestimientos de paredes
y techos; CFL-s1 para pavimentos; EI90 para techos y paredes (por tener una altura de
evacuacion inferior a 15m) y EI2 45-C5 para puertas.

5.1. Divisiones interiores

Las divisiones interiores se han realizado mediante tabiqueria seca de yeso con un revestimiento
vinilico continuo.

Se ha utilizado un revestimiento tipo Vescom, de larga durabilidad (resistentes al desgaste),
facilmente reparables, lisos, no poroso y sobre todo facilidad de limpieza ya que permite el uso
de los productos de limpieza usados en estas zonas.

Al ser de instalacién mediante adhesivos, permite una instalacion sin hendiduras ni resaltes y
permitiendo la ejecucién de medias cafias en las uniones tanto entre paredes como con el suelo.
En aquellas aperturas que se han hecho en las paredes (mecanismos), se han sellado mediante
siliconas aptas para salas blancas sin emisién de COVs.

Tanto la tabiqueria de yeso como el revestimiento son productos habituales en el mercado,
permitiendo su reposicién en caso necesario.

5.2.  Suelos vy falsos techos

El suelo se ha ejecutado mediante material vinilico soldado entre piezas para garantizar la
estanqueidad sin juntas visibles, siendo un material no poroso.

Son de larga durabilidad ya que tienen una alta resistencia al desgaste e impacto.
No son porosos y permiten la utilizacién de los productos de limpieza necesarios en estas zonas.

La unidn con las divisiones se hace mediante una media cafia con el fin de evitar rincones de
acumulacién de suciedad y microorganismos.

Los techos son continuos mediante placas de yeso, donde se han instalado registros estancos
para el acceso a los elementos de instalaciones (conductos, bandejas de cableado, equipos de
control en techo, valvulas de corte, etc.).
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5.3.  Equipamiento

En la medida de lo posible todo el mobiliario y equipamiento sera en acero inoxidable para
facilitar las operaciones de limpieza y resistencia al uso de productos para este fin.
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6. CLIMATIZACION Y TRATAMIENTO DEL AIRE

De los factores de disefio de una sala de ambiente controlado, la instalacién de climatizacion es,
el mds importante, ya que garantiza que se puedan alcanzar los niveles de contaminacion
minimos que exigen las normativas correspondientes.

Tal como se ha comentado en el capitulo 2 los niveles exigidos al sistema son:

Laboratorios Andrologia, Semeny

Parametros . Lahorat:o rio
Criopreservacion Embriologia (FIV)
Renovaciones por hora 5R/h 5R/h
Diferencial presion >6Pa »15 Pa
Temperatura 20-26°C 20-26°C
Humedad relativa 40 a 60% 45a 55%

Clasificacién ISO de la sala segiin la
Norma [50 14644-1

=1S0 7 (enreposo)
=1S0 8 (operacional)

<1507 (enreposo)
=150 8 (operacional)

Recuento ambiental de
Aerobios mesdfilos (ufc/m?)

< 100 (en reposo)
< 150 (operacional)

< 100 (en reposo)
< 150 (operacional)

Recuento ambiental
Mohos y Levaduras (ufc/m?)

<10
Ausencia de especies patdgenas

Ausencia

6.1. CLIMATIZADORES

Los climatizadores son los encargados de mantener las condiciones de temperatura, humedad y

presién diferencial en la sala, ademas de proporcionar las renovaciones de aire necesarias.

La instalacidn de los climatizadores se ha realizado en cubierta y mediante un patinillo que cruza
una planta intermedia se ha permitido el trazado de los conductos para la climatizacién de los

laboratorios.

|”

Con este trazado “casi vertica

La instalacién dispone de dos climatizadores independientes:

se ha minimizado la distancia entre las salas y los climatizadores.

e Climatizador laboratorios: Permite la climatizacién de la zona de laboratorios y la sala de

transferencia.

Debido a los requerimientos de COVs se han instalado filtros adicionales de carbono
activo en este climatizador (puntos 16 y 18 de la siguiente ilustracion).

w w
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5| Kk
=
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llustracion 5. Climatizador laboratorios
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e (Climatizador resto de zonas: En este climatizador se han instalado los filtros normativos
y no se han previsto filtros de carbono activo.

[ o]
N

llustracion 6. Climatizador resto de zonas

Los climatizadores son los encargados de tratar el aire para conseguir las condiciones de
humedad y temperatura requeridos. Adicionalmente deben garantizar las recirculaciones
necesarias en las salas de ambiente controlado.

En ambos climatizadores se pueden apreciar las diferentes secciones que conforman las UTAs:

e Tomas y salidas de aire.

e Recuperador de placas cruzado.

e Compuertas de recirculacidn: Se ha previsto su instalacion, pero inicialmente no se prevé
utilizarlas para garantizar un 100% de aire exterior.

e Ventiladores de impulsidn y retorno: Son de tipo EC con regulacién de la velocidad
mediante el sistema de control centralizado para el ajuste de los caudales de
funcionamiento necesarios, sin necesidad de un variador de velocidad.

e Baterias de frio (2) y calor (1) con sus correspondientes bandejas de condensados.

e Filtros.

e Humectacion: Aunque se ha dejado espacio para su instalacién, se considera que no es
necesaria para garantizar las condiciones de humedad de las salas, y es por ello que de
momento no se han instalado. Se ha dejado también prevista la bandeja de recogida.

e Silenciadores en la impulsién y retorno. Segin norma UNE 100713.

Los climatizadores son de tipo higiénico tal como indica la norma UNE 1886.

6.2.  NIVELES DE FILTRADO

Los filtros contemplados en el sistema cumplen los tres niveles de filtrado y como he indicado,
en la zona de laboratorios, se ha previsto un filtrado adicional.

En la entrada del climatizador y antes del ventilador de retorno se han instalado filtros F7+G4.
En el climatizador de laboratorios se han instalado filtros de carbono activo.
A la salida de las baterias de frio y calor se ha instalado un filtro de bolsas rigidas de clase F9.

Finalmente se han instalado filtros absolutos HEPA H14 en los difusores de aire ubicados en el
techo de las salas.
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Todos los filtros de los climatizadores disponen de sondas de presién diferencial para controlar
la pérdida de presion por ensuciamiento de los filtros que, al estar controlados por el sistema de
gestidn centralizado del edificio, generaria una alarma para proceder a la limpieza o sustitucién
de los filtros.

6.3. RED DE CONDUCTOS

Para la climatizacidn de las diversas zonas se han instalado conductos de chapa aislados y se ha
minimizado el espacio entre las salas y la cubierta para facilitar la regulacién y operaciones de
limpieza y mantenimiento.

llustracion 7. Red de conductos zona laboratorio

En esta ilustracion se pueden apreciar los montantes hacia cubierta en la esquina superior
izquierda y los conductos de impulsidn (azul) y los de retorno (lila).

6.4. DIFUSORES Y REJAS DE RETORNO

Todos los difusores se han previsto con filtros absolutos HEPA de clase H14. Disponen de tomas
de verificacidon para comprobar las perdidas de carga y por tanto el grado de suciedad que
tengan.

Las rejas de retorno se han ubicado en la mayoria de los casos en esquinas y en posicion inferior
para facilitar la recirculacion completa de las salas y con ello “barrer” todas las particulas del
interior de las salas.

No se ha previsto la instalacion de filtros en las rejas de retorno.
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6.5. SOBREPRESIONES

El sistema de gestidn de la presion diferencial en las salas blancas es crucial, ya que garantiza la
direccién del flujo de aire entre dos dreas contiguas. Esto previene la entrada de contaminantes
en un area que debe mantenerse limpia creando una presién superior a la del area adyacente.

El control de las sobrepresiones se realiza mediante dos elementos: Compuertas de regulacion
rapidas en los retornos de las salas y control del caudal de los climatizadores (tanto en impulsién
como en retorno).

En este caso se han establecido cuatro niveles de sobrepresion:

e Sobrepresién maxima: En el laboratorio de embriologia que es la que debe mantener los
niveles de asepsia mayores. Es de 15 Pa respecto al resto de zonas.

e Sobrepresién intermedia 1: En el resto de laboratorios y en la sala de transferencia para
garantizar un diferencial con el resto de zonas. Es de 10 Pa respecto al resto de zonas.

e Sobrepresién intermedia 2: Pasillo y boxes de preparacion, que seria similar a la zona de
recuperacién de los bloques quirlrgicos. Es de 5 Pa respecto a las zonas de minimo

e Sobrepresién minima: En las esclusas de entrada y salida. Es de 5 Pa respecto a las zonas
externas de los laboratorios.

SOBREPRESSI)! +16 Pa
ZONA ISO7, UTAT.1 AMB FILTRE COVS

SOBREPRESSIO: +10 Fa
IONAISO7, UTAL.1 AN

SOBREPRESSK): +5 Pa

SOBREPRESSIO: +25Pa DIFERENCRL 152
ZONAIS08, UTAT.2 SENSE FCOVS ZONA IS07, UTA.1 AMB FLTRE COVS “*iiﬁ
e 45| =
E [ = &£
El & 5 B
5 2 2 2
i gl & 2
5 SOBREPRESSI(: +10 Pa R CAT
DIFERENCIAL 10 Pa 7ONAIS08, UTA1 2 SENSEF COVS 8 — 7
4\ 0B ESSI0: +5Pa
& UTA1.2 SENSEFCOVS
5
o =2
= é E
<DFERENCRL 5Pa E 2
SOBREPRESSK): +5 Pa 2
Z0MAIS08, UTA1.2 SENSE FOOVS &
o

SOBREPRESSIO: +20 Pa
ZONA 1507, UTA11 AMB,ALTRE COVS

SOBREPRESSIO: +10Pa
Z0NA 508, UTA1.2 SENSE F.COVS

llustracion 8. Zonas sobrepresion
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7. HIGIENIZACION Y PUESTA EN MARCHA

Previa a la puesta en marcha de la instalacidn se ejecuta una higienizacién de toda la instalacidn,
asi como validacion de los parametros de calidad requeridos.

Se hacen las siguientes pruebas de higienizacién en los conductos:

e MICROBIOLOGIA SUPERFICIES: La toma de muestras de las superficies horizontales fue
realizada mediante contacto directo con placas Rodac. Las placas Rodac (Random
Organism Detecting and Counting) contienen un medio nutritivo (Agar Sangre) que
permite que los microorganismos captados puedan desarrollarse.

En el momento que finaliza la recogida de muestras se procede al sellado de las placas,
con el fin de evitar que se contaminen durante el trayecto al laboratorio.

Una vez en el laboratorio, las placas se colocan en posicidn inversa en la estufa
correspondiente, a 372C durante 1 - 2 dias (condiciones por el recuento de bacterias) y
a 252C durante 3 - 5 dias (condiciones por el recuento de hongos).

Mientras dure la incubacién, se controla diariamente el crecimiento de bacterias y
hongos.

Finalmente se realiza el recuento de las unidades formadoras de colonias (U.F.C)
presentes en cada una de las placas.

e MATERIA PARTICULADA SUPERFICIES: El método consiste en la aplicacién de una plantilla
de tira adhesiva de 100 cm2, sobre la suciedad de una porcién de superficie de conducto
y la aplicacién de presion al dorso del adhesivo sobre el conducto. Posteriormente se
realizard la determinacion gravimétrica de la materia particulada adherida a la plantilla.

Los resultados obtenidos fueron correctos.

DATA MOSTREIG VALOR MAXIM
ZONA TRACTADA EQUIPS | TIPOLOGIACULTIU | |or i c et RESULTAT NORMA RESULTAT
Mesofils <1 ufie/25em2
Impulsié 13/09/2024 100 ufc/25cm2 | CORRECTE
LABORATORI Fongs >1 ufe/25cm2
REF: 24-028821 Mesbfils >1 uf/25em2
Retorn 13/09/2024 100 ufe/25¢cm2 | CORRECTE
Fongs >1 ufe/25cm2
DATA MOSTREIG VALOR MAXIM
ZONA TRACTADA EQUIPS | TIPOLOGIA CULTIU | oo b o 16 RESULTAT NORMA RESULTAT
TRASFERENCIES Mesofils <1 ufc/25cm2
BOXOS | CONTROL | Impulsié 13/09/2024 100 ufe/25¢m2 | CORRECTE
INFERMERIA Fongs <1 ufe/25ecm2
Mesbfils <1 ufc/25em2
Retorn 13/09/2024 100 ufe/25¢cm2 | CORRECTE
Fongs <1 ufe/25em2
DATA VALOR MAXIM
ZONA TRACTADA EQUIPS MOSTREIG POST NIVELL PRE NORMA RESULTAT
Impulsié 13/09/2024 <1 mg/100cm2 | 15 mg/100cm2 CORRECTE
LABORATORI
Retorn 13/09/2024 <1 mg/100cm2 | 15 mg/100cm2 CORRECTE
DATA VALOR MAXIM
ZONA TRACTADA EQUIPS MOSTREIG POST NIVELL POST NORMA RESULTAT
TRASFERENCIES £
BOXOS | CONTROL Impulsié 13/09/2024 <1 mg/100cm2 | 15 mg/100cm2 [ CORRECTE
INFERMERIA
Retorn 13/09/2024 <1 mg/100cm2 | 15 mg/100cm2 [ CORRECTE

Posteriormente se hizo la validacion de los laboratorios comprobando todos los pardmetros
requeridos mediante laboratorio autorizado.

Al no tratarse de quiréfanos no son necesarias las pruebas de seguridad eléctrica, mas alla de las
generales requeridas por cualquier instalacidn eléctrica. Es decir, en este caso no disponemos de
transformadores de aislamiento y sistemas de deteccidn de fugas.
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8. MANTENIMIENTO Y DESCONTAMINACION

8.1.  MANTENIMIENTO

Un correcto mantenimiento es imprescindible en las zonas de ambiente controlado y debe
realizarse en los tres grupos siguientes:

e Mantenimiento programado
e Mantenimiento correctivo
e Mantenimiento conductivo

8.2. DESCONTAMINACION

La descontaminacién, accién conjunta de la limpieza y la desinfeccidn, se realizara tanto a las
propias salas como al sistema de climatizacion.

Esta limpieza y desinfeccidn de las salas se realizara siempre atendiendo a los siguientes criterios:

e En el sentido desde lo limpio a lo sucio
e Desde arriba hacia abajo
e Desde dentro hacia afuera.

El orden de limpieza sera:

1. Techos
2. Paredes
3. Suelos

Se utilizaran productos recomendados para estas salas, con especial atencion a la no emision de
COVs que pudiesen afectar a los embriones y otros elementos de los laboratorios.

La limpieza de los sistemas de climatizacidn se hard conforme a la UNE 100012.
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9. CONCLUSIONES, PROBLEMAS DETECTADOS Y PROPUESTAS DE
MEJORA

9.1. CONCLUSIONES

Tras el analisis realizado a los laboratorios FIV considero que el disefio es acertado y no he
encontrado ningln punto critico, aunque si he detectado varios puntos de mejora para garantizar
al maximo los ambientes controlados de las zonas criticas.

9.2. CONTROL ESCLUSAS DEL PERSONAL'Y PACIENTES

En estas esclusas se ha primado el control de accesos para evitar el acceso de personal no
autorizado o pacientes a los que no les toque estar en la zona, y no se ha resuelto correctamente
al control de las puertas para evitar el conectar una zona “limpia” con la sucia.
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llustracion 9. Control accesos personal y pacientes

Es decir, el acceso de fuera a dentro a través de estas zonas esta correctamente resuelto (incluso
el de personal dispone de un semaforo con enclavamiento para entrar), pero el acceso desde
dentro de estas salas hacia afuera es libre mediante maneta en las puertas, por lo que puede
darse la situacion de que alguien deje abierta las dos puertas de la esclusa, comunicando las
zonas limpias con las sucias.
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En conversaciones con el personal de otras zonas han corroborado que si no hay un sistema que
evite esta situacion, este problema se producird a lo mas seguro.

Propuesta de mejora: Se debe realizar un control completo de las puertas con enclavamiento
tanto en la salida y la entrada a estas zonas que impida abrir una puerta si la otra estd todavia
abierta.

9.3.  CIRCULACION EMBRIONES PARA IMPLANTE

Otro problema no critico, que seguramente se debe a los condicionantes del espacio disponible,
es que la circulacién de los embriones para el implante entre el laboratorio de embriologia y la
sala de transferencias se realiza mediante el paso de dos puertas automaticas y pasando por el
pasillo.

llustracion 10. Circulacion embriones para implante

Esta conexion entre estas salas deberia ser directa para evitar cualquier riesgo de dafios en los
embriones preparados para su implante.
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